Ptytka PicBoardl

Ptytka prototypowa wspotpracuje
z programatorami JuPic, PicLoad, ICD, ICD2
http://ajpic.zonk.pl/

Opis ptytki

Ptytka prototypowa PicBoardl zostata zaprojektowana do wspdtpracy z pro-
cesorami 16F628, 16F628A lub 16F648A. Sa to obecnie jedne z najpopularniej-
szych procesoréw wykorzystywanych do budowy $rednio zaawansowanych projek-
téw, a sposdb konfiguracji urzadzenia pozwala na obstuge wszystkich peryferii
danego procesora. Uktad zostat réwniez zbudowany jako .system otwarty” posia-
dajacy wyprowadzenia wszystkich portéw procesora na ztacza zewnetrzne. Taki
sposéb realizacji systemu ,Baza — Modut’ daje nieograniczone mozliwosci jego
rozbudowy i dzieki temu mozliwe jest przytaczanie do uktadu dowolnych urzadzen
zewnetrznych. Plytka bazowa posiada najwazniejsze elementy systemu, ktére
wykorzystaé mozna do tworzenia wtasnych ciekawych aplikacji.

Waznym elementem systemu jest wbudowane gniazdo programujace ICSP
(In-Circuit Serial Programming), ktére pozwala na bezposredniq prace uktadu
z przytaczonym programatorem i programowanie w obwodzie.

Instalacja urzqdzenia

Zmontowany ukfad umiesci¢ na stabilnym nieprzewodzacym podtozu

. Zapozna( sie z rozdziatem Konfiguracja urzqdzenia

. Jesli jest to wymagane przy projekcie podtaczy¢ przewdd RS232

. Podtaczy¢ zasilacz do sieci, a nastepnie przewdd zasilania 12V do ptytki

. Podtaczy¢ przewdd sygnatowy ICSP do programatora

. Uruchomié program wspdtpracujacy z programatorem (MPLAB, IC-Prog),
programy mozna pobraé ze strony internetowej http://ajpic.zonk.pl/
z sekcji Download, a nastepnie pobraé i zaprogramowaé procesor kodem
demo http://ajpic.zonk.pl/picboardl/demo/picboardl.zip (nalezy wpro-
wadzi¢ do procesora kod wynikowy z pliku ‘picdemol.hex’). Po poprawnym
zaprogramowaniu procesora diody powinny wyswietla¢ rézne sekwencje
w zaleznosci od wybranej funkcji klawiszami PO - P3.
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Funkcje urzqdzenia

Zasilanie:

Uktad zasilany jest napieciem +12V, ktore podawane jest na stabilizator USI.
Ukfad ten posiada duza wydajnosé pradowa dlatego mozliwe jest przytaczanie do
ptytki dodatkowych urzadzen sterujacych. Zalecane jest jednak aby nie obcigzaé
urzadzenia wiekszym pradem niz 0,5A poniewaz moga ulec uszkodzeniu $ciezki na
ptytce. Dioda D2 zabezpiecza przed nieodpowiednim podtaczeniem zasilacza.

Oscylator:

Na ptytce znajduje sie kwarc (4MHz), ktéry moze zostaé przytaczony do pro-
cesora poprzez zworki JP5 (RA6/0SC2) i JP6 (OSC1/RA7). Zworkami mozna
réwniez odseparowaé kwarc i przytaczy¢ linie portu do zewnetrznych ztacz mo-
dutowych.

Uktad resetu:

Modut kasowania uktadu wyposazony jest w uktad opdzniajacy start procesora
po zafaczeniu napiecia oraz przycisk kasowania recznego RESET. Modut kasujacy
moze zostaé odtaczony od uktadu jesli wystepuje potrzeba wykorzystania dodat-
kowej linii portu RA5 za posrednictwem zworki JP4 (MCLR/RAD). Uktad jest
réwniez odseparowany dioda sygnatowg D1, ktora wymagana jest przy programo-
waniu protokotem ICSP.

Modut wskaznika LED:

Modut sktada sie z 8 diod, ktore podzielone sq ha dwie rowne sekcje. Zworki
umozliwiaja przytaczenie wskaznika do mtodszej czesci portu RA i RB lub poprzez
zewnetrzne zworki przewodowe do dowolnej linii portow procesora. Diody pra-
cuja w konfiguracji wspédlnej katody. Zapalenie segmentu nastepuje po wystawie-
niu logicznej jedynki na danej linii portu.

Modut RS232:

Modut portu szeregowego posiada dwie linie transmisji TX (TxD) i RX (RxD)
(oznaczone od strony procesora), ktére mogq byé przytaczone do dedykowanych
linii procesora modutu USART. Jesli port szeregowy ma byé obstugiwany progra-
mowo mozna linie te podtaczy¢ do dowolnego portu procesora zewnetrznymi
zworkami. Modut posiada réwniez dwie dodatkowe linie RT (RTS) i CT (CTS), kto-
re mozna wykorzystal do sprzetowego sterowania przeptywem (hardware
handshaking) lub piszac swoja whasna aplikacje obstugi portu szeregowego do in-
nych wymaganych funkcji.



Modut klawiatury:

Klawiatura skfada sie z 4 przyciskéw, dwa przyciski PO, P1 sq podpiete do
portu RB4 i RB5 poniewaz mozna je wykorzystal jako Zrédifo przerwania ze-
wnetrznego (interrupt on change). Dodatkowe dwa klawisze P2, P3 sq konfiguro-
walne, mozna je przytaczyé réwniez do portu RB (linie RB6 i RB7) lub do linii RBO
- P2 (przerwanie zewnetrzne INT) lub do linii RA4 - P3 (zrédto impulsow ze-
wnetrznych dla TIMERO). Klawisze sq podtaczone do portu bezposrednio wiec
eliminacje drgan stykéw nalezy przeprowadzi¢ programowo.

Porty wejscia/wyjscia:

Wszystkie porty IO procesora wyprowadzone zostaty na ptaskie dwurzedowe
ztacze FC-10. Do dyspozycji sa dwa takie ztacza dla portu RA i portu RB. Osiem
pierwszych pinow kazdego z nich to osiem bitow portu, a dodatkowe dwa to zasi-
lanie i masa.
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Port A Port B

Pin | Bit | Sygnat | Pin | Bit | Sygnat
1 0 RAO 1 0 RBO
2 1 RA1 2 1 RB1
3 2 RA2 3 2 RB2
4 3 RA3 4 3 RB3
5 4 RA4 5 4 RB4
6 5 RA5S 6 5 RB5
7 6 RA6 7 6 RB6
8 7 RA7 8 7 RB7
9 | vcC +5V 9 | vcC +5V
10 | GND 0)% 10 | GND 0)%

Rys. 1 Wykaz sygnatow na ztaczach modutowych (widok z gory)



Schemat






Konfiguracja urzqdzenia:

JP1 — zatqaczanie diod na porcie RB3 - RBO

JP2 — zatqczanie diod na porcie RA3 - RAO

JP3 — zataczanie napiecia na ztaczu ICSP

JP4 — zatqczanie uktadu resetujqcego

JP5 — zataczanie kwarcu OSC2 lub portu zewnetrznego RA6

JP6 — zataczanie kwarcu OSC1 lub portu zewnetrznego RA7

JP7 — zataczanie przycisku P2 do portu RB6 lub RBO

JP8 — zatgczanie portu RS232 TX - RB2, RX - RB1, RT - RA1, CT - RA2
JP12 — zataczanie przycisku P3 do portu RB7 lub RA4

Przeprowadzenie konfiguracji ptytki prototypowej zalezy od indywidualnych
potrzeb uzytkownika i wymaga podstawowej znajomosci czytania schematu, ktory
zawiera wszystkie niezbedne informacje o budowanym uktadzie.

Rozmieszczenie elementow:
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Rys. 2 Widok elementow na ptytce



Ztqcze ICSP

Plytka wyposazona zostata w dwa 6 pinowe zfgcza programujace
ICSP typu: ,SIP6" oraz ,RJI-12", poprzez ktore mozliwe jest pro-
gramowanie procesora w uruchamianym uktadzie bez koniecznosci je-
go wy jmowania.

Uktad moze by¢ przytaczony do dowolnego programatora, ktéry
wyposazony jest w ztqcze ICSP i spetnia wymagania tego protokotu.
Dedykowanymi programatorami sa: JuPic, PicLoad, ICD lub ICD2.
Przed podtaczeniem innych programatoréw nalezy sprawdzi¢ czy sy-
gnaty na ztaczu ICSP sq odpowiednio przyporzadkowane. Jesli wyste-
puja roznice nalezy je skorygowa¢ aby nie uszkodzié urzadzen.

Pin Sygnat Port
1 MCLR MCLR
2 VCC VDD
3 GND VSS
4 DATA RB7
5 CLOCK RB6
6 PGM/LVP RB4

Opis wyprowadzen ztacza ICSP wedtug standardu Microchip'a:
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Rys. 3 Widok ztaczy RJ-12 i SIP6



Wykaz elementow:

Rezystory

R12 1000

R13 1000

R14 1000

R15 1000

R16 1000

R1 1IKOQ

R2 1IKOQ

R3 1IKOQ

R4 1IKOQ

R5 1IKOQ

R6 1IKOQ

R7 1IKOQ

R8 1IKQ

R9 1IKQ

R10 10KQ

R11 10KQ

R17 10KQ

Kondensatory

cX1 33pF

CX2  33pF

CB1 100nF

CB2 100nF

Cl 100nF

c2 100nF

C3 100nF

c4 10pF

c5 10pF

Cé 10pF

c7 10pF

c8 100uF

C9 100pF

Uktady scalone

U1 16F6X8(A) +
podstawka DIP18P

U2 MAX232 +
podstawka DIP16

Usi 7805

Diody
D1 1N4148
D2 1N4002(7)
RAO LED Red
RA1 LED Red
RA2 LED Red
RA3 LED Red
RBO LED Red
RB1 LED Red
RB2 LED Red
RB3 LED Red
Power LED Red

Ztqcza
J1 Fc-10
J5 Fc-10
J2 SIP6A
J3 RJ-12
J4 DB9F
JP3 1x2 Gold Pin
JP4 1x2 Gold Pin
JP5 1x3 Gold Pin
JP6 1x3 Gold Pin
JP7 1x3 Gold Pin
JP12 1x3 Gold Pin
JP1 2x4 Gold Pin
JP2 2x4 Gold Pin
JP8 2x4 Gold Pin
JZ1 PLUG3
JZ2 SIP2A

Inne
PO Microswitch
P1 Microswitch
P2 Microswitch
P3 Microswitch
Swi1 Microswitch
XTAL1 4MHz




