Programator JuPic+

Emulator programatora PICSTART Plus

Wspotpracuje z aplikacjg MPLAB IDE i PICP
http://ajpic.zonk.pl/

Opis programatora

Programator zbudowany zostat w oparciu o nowy procesor PIC16F87.
Urzadzenie w pofaczeniu ze zintegrowanym srodowiskiem uruchomienio-
wym MPLAB™ IDE (pracujacym pod kontrolg systemu operacyjnego Win-
dows 98SE, Windows ME, Windows NT 4.0 SP6a WS, Windows 2000
SP2 lub Windows XP) lub PICP (Windows, Linux) tworzy niezwykle
sprawne i profesjonalne narzedzie programisty. Funkcjonalno$é¢ tego ze-
stawu powoduje, ze moze byC przeznaczony do matych i $rednich zasto-
sowan, a polecany jest zaréwno dla uzytkownikéw poczatkujacych jak i za-
awansowanych. Urzgdzenie jest w petni kompatybilne z programatorem
PICSTART Plus® i w peti integruje sie z programem MPLAB. Programa-
tor przeznaczony jest do obstugi rodziny mikrokontrolerow serii ,F”
z pamieciq FLASH oraz serii ,C” z pamieciq EPROM:

PIC10F2XX, PIC12F6XX, PIC16F6XX
PIC16F7X, PIC16F8X, PIC16F81X, PIC16F7X7
PIC16F8XA, PIC16F8XX, PIC16F8XXA, PIC18FXXXX

PIC12C5XX, PIC12C6XX, 16C4XX, 16C5XX,
16C6X, 16C6XX, 16€C7X, 16C7XX, 16CIXX

Firma Microchip udostepnia program MPLAB IDE jako darmowy i moz-
na go pobraé ze strony internetowej http://www.microchip.com/. Naj-
nowsze oprogramowanie jest dostepne w wersji .8.xx", natomiast pro-
gramator pracuje rowniez ze starszq wersjq .5.70.40"



Program MPLAB daje mozliwo$¢ pracy zaréwno z pojedynczymi plikami
jak i z catymi projektami. Grupowanie programow w projekty znacznie uta-
twia tworzenie aplikacji, a zarazem uzyskujemy zwiekszenie komfortu
pracy. Program z wbudowanymi wieloma funkcjami pozwala m. in. na:

v' tworzenie i edycje plikow zrédtowych

grupowanie plikow w projekty

importowanie gotowych plikéw Intel HEX
wyszukiwanie btedéw kodu

asemblacje, kompilacje i linkowanie kodu zrodtowego
wyznaczanie zaleznosci czasowych

podgladanie zmiennych w czasie pracy programu
edycje zawartosci pamieci

v' symulacje programu

v' przesytfanie kodu wynikowego do procesora

v' debugowanie za pomocq protokotu ICD

v' eksportowanie i importowanie danych

v' rozwiqzywanie probleméw z wykorzystaniem podrecznej pomocy
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Instalacja Programatora

1. Programator umiesci¢ na stabilnym nieprzewodzacym podfozu

2.Podtaczyé przewdd sygnatowy RS232 do komputera i programatora

3.Podtaczy¢ zasilacz do sieci, a nastepnie przewdd zasilania 12V do
programatora

4.Umiescié programowany procesor w podstawce lub podtaczy¢ prze-
wéd programowania zewnetrznego ICSP (rozdziat Ztqcze ICSP)

5.Uruchomié program MPLAB IDE na komputerze (program jest dar-
mowy i mozna go pobraé ze strony http://www.microchip.com/ lub
http://ajpic.zonk.pl/ dokumentacja do programu znajduje sie réw-
niez na stronie internetowej). Interfejs uzytkownika zalezny jest
od zainstalowanej wersji programu, programator JuPic pracuje za-
réwno ze starsza wersjq programu 5.70.40 jak réwniez z nowszymi
wersjami od 6.00 wzwy?z.

6.Przed przystapieniem do pracy nalezy zapoznal sie z rozdziatem
.Konfiguracja programatora”



Obstuga programu MPLAB w wersji 8.xx

Uruchomienie programatora nastepuje po wybraniu ponizszych opcji:

1. Ustawi¢ typ programatora: Programmer — Select Programmer —
PICSTART Plus

2.Ustawié port, na ktorym bedzie pracowat programator: Programmer
— Settings... » Communication - COMx

3.uaktywni¢ programator: Programmer — Enable Programmer

Czynno$¢ wybierania i ustawiania parametréw programatora wykony-
wana jest jednokrotnie, poniewaz MPLAB zapamietuje te ustawienia. Jesli
zachodzi potrzeba ich zmiany mozna wykona¢ je w dowolnym momencie.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci zostanie nawigzana taczno$¢ po-
miedzy programem MPLAB i programatorem JuPic. Informacja o popraw-
nym zainicjowaniu programatora jest pojawienie sie ikonek na pasku ob-
stugi:

Oy On O3 Oy O3[Pass: 0 Fail: 0 Total: 0

Rys. 1 Funkcje programatora

Wywotywane funkcje oznaczaja kolejno od lewej:
— Blank Check — test wyzerowania procesora

— Read — odczyt kodu z procesora

— Program — zapis kodu do procesora

— Verify — weryfikacja kodu

— Erase Flash Device — wyzerowanie procesora

Na pasku po prawej stronie ikonek przedstawiona jest liczna udanych
(Pass), nieudanych (Fail) i wszystkich (Total) zapiséw pamieci procesora.

Od tego momentu mozna budowaé obszar pracy tzw. .Work Space”
i rozpoczaé prace z programatorem. Przed przystapieniem do programo-
wania nalezy ustawi¢ typ procesora, ktory bedzie uzywany w projekcie
Configure — Select Device... — Device (Rys. 2)



Zielona lampka przy napisie PICSTART Plus sygnalizuje, ze dany pro-
cesor obstugiwany jest przez ten programator (lista procesoréw obstugi-
wanych przez programator JuPic podana jest w ostatnim rozdziale). Zéta
lampka sygnalizuje ograniczone mozliwosci obstugi. Czerwona lampka sy-
gnalizuje brak obstugi danego procesora.

]
Device: Drevice Family:
C:16F8 =l fa |
Microchip Tool Support
— Programmers
& PICSTART Plus {2 MPLAB REALICE i@ PICKit1
&y PROMATEI {3 MFLABICD 2 0 PICkt 2
& MPLAB PM3 {3 MPFLABICD 3 0 PICkt 3
—Language and Design Tools
i ASSEMBLER @ COMPILER @ VDI
v3.90
—Debuggers
& MPLAB SIM % MPLABICD 2 0 PICkt 2
@ MPLAB REALICE {3 MPLABICD 3 @ PICKt 3
MPLAB [CE 2000 MPLAB [CE 4000 ICENCD Headers
@ PCMIBYGO |QNO Module {@ o Header

0K I Cancel | Help |

Rys. 2 Okno wybierania procesora

Po skonfigurowaniu ustawieh program MPLAB jest gotowy do progra-
mowania przytaczonego procesora.

Zaprogramowanie procesora nastepuje po hacisnieciu funkcji .Pro-
gram”, zmianie zawartosci ulegna wszystkie obszary pamieci ustawione
w sekcji .Settings".

Jesli zaprogramowana ma zostaé tylko cze$¢ pamieci nalezy wybraé
funkcje z menu Programmer — Settings.. — Memory Ranges (Rys. 3),
a nastepnie ustawi¢ wymagane parametry. Interfejs daje réwniez mozli-
wos¢ ustawienia zakresu programowania pamieci programu. Wszystkie
ustawienia sq zapamietywane w projekcie dlatego sq aktywne przy kolej-
nych operacjach zapisu i odczytu wykonywanych na procesorze.
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Femory Ranges I Communications I

[ Auta select memany areas and rangs
I” | Eead allon auto select

 Manually enter memomn areas and range

Program memory start address IE|

Program memaory end address fif

Iv Program Mermory
[¥ Canfiguration Eitz
v 1D Location

¥ EEPROM Data

[ | Calibration Memony

¥ iEraze All Before Program

0k I Al | Zastosu) | Paomoc

Rys. 3 Ustawianie zakresu programowania

Przed przystapieniem do programowania mozna odpowiednio ustawic
bity konfiguracyjne: Configure — Configuration Bits... (Rys. 4 i Rys. 5)

ol x]

Address Value Category I Setting

Oscillator HS

-

Watchdog Timer UIT
Power TUp Timer On
Brown Cut Detect On

Low Voltage Frogram Disabled
Flash Program Write Enabled

Background Debug Disakbled
Data EE Read Protect Off
Code Protect COff

Rys. 4 Ustawienia bitéw konfiguracyjnych 16F876
=101 x|

hddressIValue |Categary |Setting L:
30 2 E Oscillator H5-PLL Enabled
Osc. Switch Enable Di=zabled
300002 oF Power Up Timer Di=zabled
Erown Out Detect Enabled i
Brown Out Voltage 2.0V
300003 OF Watchdog Timer Enabled
Watchdog Postscaler 1:128
300008 05 Low Voltage Program Enabled
Background Debug Enakbled
Stack Cverflow Reset Enabled -

Rys. b Ustawienia bitéw konfiguracyjnych 18F458 (czes¢)
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Zapisanie bajtéw pamieci identyfikacji jest dostepne dla uzytkownika
w menu: Configure — ID Memory... (Rys. 6)

User ID Memory ﬂ

Uszer |0
Iabccﬂ 234

[ Use Unprotected Checksum

0k I LCancel | Help

Rys. 6 Pamieé ID procesora

Dowolnie modyfikowa¢ mozna rowniez pamiec nieulotng EEPROM, ktéra
jest dostepna w menu: View — EEPROM (Rys. 7)

=101
Address |o00|01|02|03|04|05]|06|07|02|09]|0n]08|0c| oD DElDFl ASCII [=!
oooo R Es FC ez 73 03 sC 2e 72 CE 8F 3B S5C B7 DD ....=3.%. C...:%..
0010 78 70 SC %0 BC DL F7 CA 2E :E 09 D6 7F 42 F1 68 xp\..... . X...B.3
0020 20 2F BE 29 B2 A9 42 6C BE 46 67 42 A6 3F C7T B ..)..Bl .FgB...
0030 DB 82 76 50 51 95 22 DE 30 9C 5F 73 CD EC 3C Bl ..vEQ.". 0. s..<.
0040 D& Cl 1R 44 D7 DD BE AF D2 72 R4 4B 50 42 96 2C ...D.... .r.KPB..
0050 83 05 TE 87 CO 0B 79 Bl 32 22 2C EA CE BA 5B BA ..~...y. 2",
0060 29 47 BT DA C% E7 Fg F6 1R 45 2C Bl 23 BD 4F ER .G...... .E,.%.0.
0070 D& C1 1B 3D F1 78 21 CD 9A B3 19 21 6C F2 77 0D ...=.{!. ...Al.w.
0080  SC EA 3F F3 72 OF 19 C9 FD 87 A8 7C 06 47 18 55 ?.r G.U =

Rys. 7 Pamieé EEPROM procesora

Program MPLAB pozwana na bardzo zaawansowana prace z projektami,
ktdre znacznie utatwiaja poruszanie sie po strukturze plikéw. Przytaczanie
plikéw do projektu przedstawia Rys. 8

- Source Files

- demo.asm

- Header Files

. . p16f876.inc

- Object Files

- Library Files

- Linker Scripts
- 16f876.Ikr

Rys. 8 Budowanie projektu



Podczas pracy z programem MPLAB dostepnych jest réwniez wiele
pomocnych narzedzi do debugowania i symulowania kodu miedzy innymi
podgladanie rejestréw procesora i stosu programu:

1ol _i5ix
ITHISB vl Add Symbol"_BDDEN_DFF j TOS Stack Level Return Address
Lddress | Symbol Name | Value | = Ety
Q01F ADCCOMO o1 - ;f«_
- - 2 05391
0oED FIEZ 09 3 0000
0005 FCRTA q_}o 2 0000
0021 E?gq -c 5 0000
oose = EE & oooo
7 0000
IWatch1 W’atch2| WatchBl Watch4| 8 0000
Rys. 9 Podgladanie rejestréw Procesora Rys. 10 Podgladanie stosu programu

Program posiada nowy edytor ktéry podswietla sktadnie, dzieki temu
kod programu staje sie bardziej przejrzysty. Podczas pracy mozna réw-
niez wykorzysta¢ wbudowany symulator: Debugger — Select Tool —
MPLAB SIM

=isix]

File Edit View Project Debugger Programmer Tools Configure Window Help
|[D@EE|sma|= e H@é@@ B e@ v nnn PR H By g O3 O O3[Pass: 0 Fail:0 Totah0 |

I Program Memory =10l x| Ml Hardware Stack =101 x|
Line Rddress Cpcode I Disassembly I = TOS Stack Lewvel I Return Address
1 0000 280C GOTO Oxc B E—
2 0001 3FFF ADDLW Oxff = 5 ST
3 0002 3FFF ADDLW Oxff 2 0000
F 0003 3FFF ADDLW Oxff 3 0000
: oo0s pes v oma? B D:\PROJEKT\IUPIC\I2F67SASH |
D:\IPROJEKT\JUPIC\12F675.ASM oy ] 4
6 0005 0803 MOVE Ox3, O =101
T 0006 00A1 MCVWE 0=21 AI
8 0007 0821 MOVF 0x21, O ; isr code cen go here or be located &3 2 cell subroutine elsewl
=] 0008 0083 MCVWE 0=3
a0 0009 OEAD SWAPF 0Ox20, O=xl . _
- - mov status_temp,w ; retrieve copy of ST2
11 000A 0E20 SWADF 0x20, 0 f catus_t = STA
> 0008 P, S mowwf  STATUS ; restore pre-isr STAT
2 B
£ w_temp, £
= 13 000C 23FF CALL Ox3ff SwERR T_EemE. S _ L
= swapf  w_temp,w ; restore pre-isr W res
14 ooop 1683 BSF Ox3, Ox5 retfie ; return from interrup
15 000E 0090 MCVWE 0=10
1a 000F 1283 BCF 0x3, Ox&
DD C.-E2 ; these first 4 instructicns sre not required if the internsl os
Special Function Registers mEin
nddress © SFR Name Hex I Decimal Binary | = call Du3FE i retrieve factory cal
- baf STATUS, RRO ; set file register bs
WREG BR 170 10101010 mowwf  OSCCAL ; update register with
0000 INDE - - T bet STATUS, R2O ; set file register b
0001 TMRO oo 0 00000000
0002 ECL oc 12 00001100
0003 STATUS ise 24 00011000 ; remsining code goes here
0004 FER oo 0 00000000
0005 GPIO [4]: 8 00001000 oRG O0x3££ i osc ecal
0004 PCLATH [1]8] 0 00000000 movlw Oxzz ; save off current W £
0008 INTCON 00 0 00000000 ‘j

=101
Build | Find in Files | PICSTART |

Executing: "C:“Program Files“MPLAB IDE-MCHIF_Tools“mpasmwin.exe" g ~pl2F675 "12f675 asm" ~1"12f675. l=t" ~="12{675 . srr"
Loaded D:~lprojekt~jupic~12f675. COD
BUILD SUCCEEDED: Sat Sep 06 11:16:20 2003

[MPLAB 5TM |PICSTART Plus  [PIC12F675 |pcioxe [w:0xaa lzdec [ [oxz202 | I

Rys. 11 Petny interfejs uzytkownika
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Funkcje programatora

Programator wyposazony jest w szereg funkcji i usprawnief rozsze-

rzajacych jego mozliwosci:

v uktad posiada przycisk kasowania, ktory bez koniecznosci podtacza-
nia programatora do komputera umozliwia wyzerowanie pamieci pro-
cesora (takze Code Protection), aby wykasowaé pamieé nalezy naci-
snaé i przytrzymal klawisz ,ERASE" przez 2 sekundy — dioda in-
formacy jna zasygnalizuje wyzerowanie procesora.

v" wprowadzono diode informacyjna .PROG", ktora pokazuje aktualny
stan urzadzenia:

— dioda sygnalizuje dwa podwdéjne krétkie blyski — zataczenie zasi-
lania i inicjacja programatora

— dioda $wieci $wiattem ciagtym — programator gotowy do pracy

— dioda pulsuje réwnomiernie szybko — nawiazywana jest komuni-
kacja z programem MPLAB IDE

— dioda pulsuje réwnomiernie wolno — programator jest w trakcie
wymiany danych z programem MPLAB IDE (zapis/odczyt)

— dioda gasnie — reakcja na przycisniecie klawisza

— dioda sygnalizuje 3 krétkie btyski — procesor zostat wykasowany

— dioda okresowo nadaje 3 krétkie btyski — zawieszenie programa-
tora, naruszenie struktury programu, konieczna wymiana opro-
gramowania

v’ wprowadzono ztqcze ICSP (In-Circuit Serial Programming), czyli
mozliwo$¢ programowania w obwodzie bez koniecznosci wyjmowania
procesora z uruchamianego urzadzenia

v" wprowadzono mozliwo$¢ programowania procesoréw w trybie LVP!

v" wyprowadzono podstawke DIP18, ktéra umozliwia szybkie zapro-
gramowanie procesora bez koniecznosci podtaczania przewodéw. Do
podstawki mozna wtozyé procesory, ktére maja kompatybilne wyjscia
Z uktadami DIP18, a takze DIP14 oraz DIP8

v" wyprowadzono zworki konfiguracyjne, ktére pozwalaja przystosowaé
programator do wiasnych potrzeb sprzetowych

v' programator mozna podtqczyé bezposrednio do portu COM kompute-
ra bez koniecznosci posiadania przewodu RS232

v' uktady scalone sqg umieszczone na podstawkach co umozliwia ich
ewentualna wymiane bez koniecznosci lutowania

_8—



v' procedury programujace zostaty poddane optymalizacji co powoduje
przyspieszenie programowania procesorow. Kazda komérka przed
zaprogramowaniem jest poréownywana z wartoscia, ktéra ma by¢ do
niej wpisana i jesli jest taka sama, operacja zapisu jest pomijana.
Taki sposdb programowania znacznie przyspiesza cykl zapisu poje-
dynczej komorki, dla procesordéw, ktére w jednym cyklu zapisywa-
nych jest wiecej komérek niz jedna procedura ta hie jest stosowana.

v' mozliwo$¢ upgrade'owania nowej wersji firmware'u po RS.

Przewdd tqczacy RS-232

Programator JuPic faczy sie z komputerem poprzez szeregowe fqcze
RS-232C kablem prostym typu .modem” (tzw. straight through), ktdry
jest takze wykorzystywany przy taczeniu oryginalnego programatora
PICSTART Plus.

Siedmiozytowy przewdd taczacy zakonczony jest meska wtyczka DB-9
od strony programatora i zenskq DB-9 lub DB-25 od strony komputera.
Przewdd mozna wykonaé we wtasnym zakresie; wykaz sygnatéw uzywanych
przez programator przedstawiony jest w ponizszej tabeli.

Sygnat DB-?5 DB-9 | Kierunek | DB-9 Sygnat
Zenski PC — JuPic | Meski
X 2 3 - 3 RX
RX 3 2 «— 2 TX
DTR 20 4 — 4 | Data Ready
GND 7 5 — 5 GND
DSR 6 6 — 6 pull up +5Vv
RTS 4 7 - 7 CTS
CTS 5 8 «— 8 RTS

Tabela 1 Sygnaty przewodu faczacego komputer z programatorem

Do komunikacji faczem szeregowym programator wykorzystuje stan-
dardowy protokdt komunikacyjny o predkosci 19200Kb/s i ramce 8N1,
Przesytanie danych odbywa sie w trybie pétdupleksowym poprzez sprzeto-
we sterowane przeptywem (flow control) liniami RTS i CTS (handshaking).



Konfiguracja Programatora

Programowanie moze odbywa¢ sie na dwa sposoby:

v' napieciem wysokim HVP (14V) — zworka .LVP ON" roztaczona
v" napieciem niskim LVP (5V) — zworka .LVP ON" zwarta

Mozliwe sq 4 tryby pracy pod wzgledem zasilania uktadu:

1 Tryb SAFE — bezpieczny
Uaktywnienie trybu nastepuje po zatqczeniu zworki ,SAFE"

RS232,

Rys. 12 Konfiguracja trybu SAFE

Tryb ten pozwala na programowanie procesora najbezpieczniejszym spo-
sobem. Napiecie do procesora podawane jest tylko podczas jego progra-
mowania (zapis/odczyt), natomiast po operacji wymiany danych jest odci-
nane. Zalecane jest aby w tym trybie nie zasila¢ uktadu zewnetrznego ze
ztacza ICSP ze wzgledu na matq obcigzalno$¢ klucza tranzystorowego.

Zasilacz

12v
220V

90c0ceo ol
L ]
Y0SS320Ud

[ IYYYYYYYYL

o
o[Zle o[e
CLIM)
S,
]

Rys. 13 Podtaczenie uktadu w trybie SAFE
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2 Tryb VCC — z bezposrednim zasilaniem
Uaktywnienie trybu nastepuje po zatqczeniu zworki ,VCC”

®°: °
Aok :
E:u‘ §: ‘
] g ®
L ./
:

. OF ®

Rys. 14 Konfiguracja trybu VCC

Tryb ten pozwala bezwarunkowo podawaé napiecie do przylaczonego pro-
cesora (uktadu) z zasilacza umieszczonego na ptytce. Napiecie jest poda-
wane caty czas ha nézki procesora dlatego nalezy zachowal ostroznosé
podczas jego wktadania lub wyjmowania z podstawki. Jesli procesor jest
programowany hie w podstawce lecz poprzez ztacze zewnetrzne protoko-
tem ICSP, napiecie podawane jest réwniez na przytaczony uktad. W ten
sposob mozna wykorzysta¢ zasilacz programatora do zasilania uktadu pro-
gramowanego. Jedynym ograniczeniem jest tu wydolno$¢ pradowa stabili-
zatora w programatorze, dlatego nalezy wziaé ten fakt pod uwage aby nie
spali¢ tego elementu.

220V

> .
& Zasilacz
-

o ® ®
. “
. o —@-
[ ] *.
. e*| Uruchamiany
: o uktad
o
° ®

Rys. 15 Podtaczenie uktadu w trybie VCC
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3 Tryb zalezny — bez zasilacza
Uaktywnienie trybu nastepuje po zatqczeniu zworki ,VCC"
i ,LVP ON"

o JZ1
0 ° ; A—— |
5% ® T
; ® o
+ @
e® = . ., 0
e® = (XX °°Z o
[ ] . jzeenm e N e
[ LX ] +|lo @
° o 2 @
L] B %o 2
u L] mnn|:| |
© e
) o ™ .
y s
5 .m 0 ﬁ?z.cs:"| L]

Rys. 16 Konfiguracja trybu zaleznego

Tryb ten pozwala na pace programatora bez przytaczonego zasilania. Na-
piecie do pracy programatora (5V) podawane jest posrednio z uktadu pro-
gramowanego przez ztacze ICSP. W tej konfiguracji mozliwa jest tylko
praca z procesorami, ktére mogq by¢ programowane niskim napieciem
(LVP). Podczas pracy w tym trybie nie wolno podtaczaé zasilania do pro-
gramatora.

>
X Zasilacz Q
-~ N
° 3 * o °
:: o.oo- IE'EE P ‘
o . |sle % o **| Uruchamian
i Spfoglh e e
5 . : [ ] o

Rys. 17 Podtaczenie uktadu w trybie zaleznym



4 Tryb niezalezny — z podwd jnym zasilaniem
Uaktywnienie trybu nastepuje po roztqczeniu zworki ,SAFE"

i .vee!
o ° e
oD :
ol® :
:; .
. Ole °

Tryb ten pozwala na podawanie zasilania z dwoch réznych zrédet. Progra-
mator zasilany jest z wiasnego stabilizatora, natomiast programowany
procesor zasilany jest z uruchamianego uktadu. Tryb ten jest najczesciej
stosowany przy pracy w trybie ICSP poniewaz daje mozliwo$¢ zastosowa-
nia peryferiéw o znacznie wigkszym poborze pradu w uruchamianym ukfa-
dzie.

220V

> . > .
X Zasilacz N Zasilacz

220V

o | ] ®
. "

: e ~@-

: . Uruchamiany

: e uktad

L ° °

Rys. 19 Podtaczenie uktadu w trybie niezaleznym
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Ztqcze ICSP

Programator wyposazony zostat w dwa 6 pinowe ziqcza programujace
ICSP typu: ,SIP6P" oraz ,RJ-12", poprzez ktore mozliwe jest progra-
mowanie procesoréw w uruchamianym uktadzie bez koniecznosci jego wyj-
mowania (Rys. 21). Zainstalowana podstawka precyzyjna umozliwia bezpo-
$rednie programowanie procesoréw 8 pinowych: PIC12FXXX, PIC12CXXX,
14 pinowych: PIC16F6XX oraz 18 pinowych: PIC16CXXX, PIC16FXXX,
PC18F1X20. Sposéb umieszczenia uktadéow oraz rozktad wyprowadzen
przedstawia Rys. 20. Doktadny opis ztacza ICSP przedstawia Tabela 2. Do
programowania wiekszych procesoréw nalezy dotaczy¢ zewnetrzny adap-
ter lub wykorzystaé¢ podfaczenie uktadéw poprzez ICSP. W miejsce pod-
stawki do programowania mozna zainstalowa¢ réwniez ztacze ZIF.

" e
===y Tlw 16
- =l = o’ =
Ogé o EDEK 2() C)g un’.ublg'_‘ng_o - [T : :
2 o o o s o |8 |0 o
%o QO- ooo [1S |aylo s o ® Dirs @
28 “un @H0H0 M 205k T[5 o e
gl MM = N el GO0 =t 4 o = ® ®
-EHEER Eo o|G00 =™ 4 o Hﬁ ® Dip14 ®
OfC 2 ECHL.O, O g @ ®
® DiPis ®

Rys. 20 Sposéb podfaczenia tacz ICSP, ustalenie pin'u 1.

Pracujac ze ztaczem ICSP trzeba zwrdcié¢ uwage na kilka szczegétéw do-
tyczacych .spinania” sie z budowanym uktadem:

v' sygnat .MCLR" powinien by¢ przytaczony bezposrednio do procesora,
jesli wymagane jest zewnetrzne zerowanie (uktad opdzniajacy RC) linia
ta musi byé bezwzglednie odseparowana diodq sygnatowq, (np. 1IN4148)
(Rys. 21) poniewaz w przeciwnym wypadku procesor nie bedzie w stanie
wejs¢ w tryb programowania.

v’ Linie danych .DATA" i zegar ,,CLOCK" powinny by¢ réwniez podiaczone
bezposrednio do uktadu. Wykorzystanie tych linii jako porty I/O jest
mozliwe gdy budowany uktad nie bedzie zaktocat transmisji programato-
ra. Najprostszym rozwigzaniem w tym wypadku jest podtaczenie do
portow RB6 i RB7 przyciskéw, ktére podczas programowania zostawiajq
te linie otwarte. Po cyklu zapisu/odczytu linie sq odtaczane od uktadu.
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v Linia LVP/PGM jest wykorzystywana przy programowaniu procesora
w trybie niskiego napiecia. Port RB3, 4 lub 5 (w zaleznosci od proceso-
ra) nie moze by¢ wtedy zastosowany jako linia wejscia/wyjscia.

v podiaczenie zasilania oméwione zostato doktadnie w rozdziale ,Konfigu-
racja Programatora”

VDD
Processor

MCLR

VDD

V55

DATA RB7Y
CLOCK RB6
LVP RB3/4

gooooaa |-

ICSP Connector

Isolation Circuits

Circuit

-
- { ]
-
-

Application

———— -

Rys. 21 Sposdb podfaczania programatora przez tacze ICSP

Pin Sygnat Port
1 MCLR MCLR
2 VCC VDD
3 GND VSS
4 DATA RB7
5 CLOCK RB6
6 PGM/LVP RB3/4/5

Tabela 2 Opis wyprowadzen ztqcza ICSP wedtug standardu Microchip'a

Protokét programujacy zaimplementowany w urzadzeniu spetnia wszy-
stkie wymagania elektryczno-czasowe jakie narzucone sq do prawidtowego
zaprogramowania procesora i jest catkowicie zgodny z dokumentacjq
techniczng firmy Microchip®

Petny opis urzadzenia w formie elektronicznej znajduje sie na stronie
internetowej http://ajpic.zonk.pl/
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Upgrade programatora

Programator wyposazony w modut bootloader'a, ktéry umozliwia w pro-
sty sposéb tadowanie nowego kodu do procesora. Procedura uaktualniania
firmware'u skfada sie z dwdch krokdw:

Krok 1 Przygotowanie i konfiguracja sprzetu oraz oprogramowania PC

v' Zainstalowaé terminal szeregowy (np. Tera term Pro, do pobrania ze
strony internetowej: http://ajpic.zonk.pl/download/ttermp23.zip)

v" Uruchomi¢ terminal i skonfigurowa¢ parametry portu COMx: Menu —
Setup — Serial port.. —» COMx, 19200, 8n1, hardware

Tera Terny: Serial port setup 1[

Baud rate: Im
Data: Im Cancel |
Parity: Inone vl
Stop: Im Help |
Flow control: Im

Transmit delay

II] msecjchar Il] msecfline

Rys. 22 Ustawienia portu terminala

v’ Zapisal ustawienia: Menu — Setup — Save setup.. — '‘teraterm.ini’

Do wykonania upgrade'u mozna réwniez wykorzystaé wbudowany pro-
gram Hyper Terminal, ustawiajac parametry w ten sam sposéb (moze
dziata nieco wolniej z powodu zmienionych parametrow bufora FIFO).

Po skonfigurowaniu wszystkich wymaganych parametréw, nalezy prze-
prowadzi¢ test potaczenia:

1. Podtaczyé programator do komputera i wiaczy¢ zasilanie programatora
2. Uruchomié terminal
3. Nacisna¢ klawisz .s" (serial) na klawiaturze komputera

Jesli wyswietlony zostanie numer seryjny programatora potaczenie
pracuje poprawhie i mozna przystapi¢ do instalowania oprogramowania.
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Krok 2 Instalacja nowego oprogramowania do programatora

Wtaczy¢ zasilanie programatora

Uruchomi¢ terminal (skonfigurowa¢ do pracy jak w Kroku 1)

Nacisnaé przycisk ,ERASE" i przytrzymaé

Nacisnaé klawisz ,u" (upgrade) na terminalu

Wejscie w tryb programowania zostanie zasygnalizowane zapaleniem
sie diody .,PROG" oraz na terminalu pojawia sie znak ,.:".

Nacisnaé klawisz ,.I" (load), aktualny kod procesora zostanie wykasowa-
ny, a na tferminalu pojawi sie znak oczekiwania na plik ..>", od tego mo-
mentu programator jest pozbawiony aktywnego kodu.

7. Wysta¢ plik: Menu — File — Send file..— 'jupic-x.xx.xx.hex', jesli
jest wykorzystywany inny terminal nalezy wystaé plik w frybie teksto-
wym (ASCIT).

o s wn =

o

Podczas tadowania nowego kodu w oknie terminala widoczny bedzie pa-
sek progresu, a ha programatorze bedzie migata rownomiernie dioda in-
formacyjna .PROG". Po zakohczonej operacji poprawhego zapisu pojawi
sie napis ,OK!" i programator automatycznie wystartuje z wprowadzonym
programem. Od tego momentu upgrade jest zakonczony, a programator
gotowy do pracy.

Jesli podczas tadowania kodu programu wystapiq. jakiekolwiek ktopoty
z zapisem (np. zerwana transmisja, wytaczenie zasilania, zatadowanie nie-
wtasciwego kodu oraz inne nieprzewidziane sytuacje) i programator nie
uruchomi sie nalezy uruchomié tryb Recovery opisany ponizej. Brak po-
prawnego kodu w procesorze programator sygnalizuje trzema btyskami
diodg PROG, a na terminalu pojawia sie napis ,ERRORI". Prawidtowe zata-
dowanie kodu musi zakonczyé sie pojawianiem sie napisu ,OK!" oraz bty-
skami diody PROG oznaczajacymi poprawne wystartowanie kodu.

Tryb Recovery:

1. Wylaczy¢ zasilanie programatora

2. Nacisnaé przycisk ,ERASE" i przytrzymac

3. Wiaczy¢ zasilanie programatora

4. Po tej operacji programator wchodzi w standardowy tryb aktualizacji
oprogramowania jak opisany w Kroku 2 pkt. 5
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Petna lista obstugiwanych procesoréw

PIC10F200
PIC10F202
PIC10F204
PIC10F206
PIC10F220
PIC10F222

PIC12F508
PIC12F509
PIC12F510
PIC12F519
PIC12F609
PIC12F615
PIC12F629
PIC12F635
PIC12F675
PIC12F683

PIC16F505
PIC16F506
PIC16F526*
PIC16F54
PIC16F57
PIC16F610
PIC16F616
PIC16F627
PIC16F627A
PIC16F628
PIC16F628A
PIC16F630
PIC16F631
PIC16F636
PIC16F639
PIC16F648A
PIC16F676
PIC16F677
PIC16F684
PIC16F685
PIC16F687
PIC16F688
PIC16F689
PIC16F690
PIC16F72
PIC16F73
PIC16F74
PIC16F76
PIC16F77
PIC16F716
PIC16F722*
PIC16F727*
PIC16F737
PIC16F747
PIC16F767
PIC16F777
PIC16F785
PIC16HV785
PIC16F818

PIC16F819
PIC16F83
PIC16F84
PIC16F84A
PIC16F87
PIC16F870
PIC16F871
PIC16F872
PIC16F873
PIC16F873A
PIC16F874
PICI16F874A
PIC16F876
PICI16F876A
PIC16F877
PIC16F877A
PIC16F88
PIC16F882*
PIC16F883
PIC16F884
PIC16F886
PIC16F887
PIC16F913
PIC16F914
PIC16F916
PIC16F917
PIC16F946

PIC18F242

PIC18F248

PIC18F252

PIC18F258

PIC18F442

PIC18F448

PIC18F452

PIC18F458

PIC18F1220
PIC18F1230
PIC18F1320
PIC18F1330
PIC18F2220
PIC18F2221
PIC18F2320
PIC18F2321
PIC18F2331
PIC18F2410
PIC18F2420
PIC18F2423
PIC18F2431
PIC18F2450
PIC18F2455
PIC18F2480
PIC18F2510
PIC18F2515
PIC18F2520
PIC18F2523
PIC18F2525
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PIC18F2550
PIC18F2580
PIC18F2585
PIC18F2610
PIC18F2620
PIC18F2680
PIC18F2682
PIC18F2685
PIC18F4220
PIC18F4221
PIC18F4320
PIC18F4321
PIC18F4331
PIC18F4410
PIC18F4420
PIC18F4423
PIC18F4431
PIC18F4450
PIC18F4455
PIC18F4480
PIC18F4510
PIC18F4515
PIC18F4520
PIC18F4523
PIC18F4525
PIC18F4550
PIC18F4580
PIC18F4585
PIC18F4610
PIC18F4620
PIC18F4680
PIC18F4682
PIC18F4685
PIC18F6620
PIC18F6720
PIC18F8620
PIC18F8720

PIC12€508
PIC12C508A
PIC12C509
PIC12C509A
PIC12C671
PIC12C672
PIC12CEb518
PIC12CE519
PIC12CE673
PIC12CE674

PIC14C000

PIC16C505
PIC16C54
PIC16C54C
PIC16C55
PIC16C554
PIC16C558

PIC16C55A
PIC16C56
PIC16C56A
PIC16C57
PIC16C57C
PIC16C58A
PIC16C58B
PIC16C620
PIC16C620A
PIC16C621
PIC16C621A
PIC16C622
PIC16C622A
PIC16C62A
PIC16C62B
PIC16C63
PIC16C63A
PIC16C642
PIC16C64A
PIC16C65A
PIC16C65B
PIC16C66
PIC16C662
PIC16C67
PIC16C71
PIC16C710
PIC16C711
PIC16C712
PIC16C715
PIC16C716
PIC16C717
PIC16C72
PIC16C72A
PIC16C73A
PIC16C73B
PIC16C745
PIC16C74A
PIC16C74B
PIC16C76
PIC16C765
PIC16C77
PIC16C770
PIC16C771
PIC16C773
PIC16C774
PIC16C781
PIC16C782
PIC16€923
PIC16C924
PIC16€925
PIC16€926
PIC16CE623
PIC16CE624
PIC16CE625



Notatki
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